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magnetised by AC or DC; with AC excitations, an AC is produced and 
converter at 
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flow. 

Since almost the entire mass of the plasma is concentrated in the 
positively 

charged particles, the resultant power generation is almost 100 times 
as large 

as that of a conventional MHD generator. Also the longitudinal flow 
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Pat ertt-Ans priic lie 

M H 1) - Stauspannmi^s-IConverter n a cli den Figurer* 1 . bis 
9. der Zeiclniung, im Gegensatz zum herkoraaliclieii transverse 
len Separierungs system der Ladun^en dadurcii gekennzeichnet , 
d a s s vermittels eines toroidalen oder t or mid- ahnlichen 
Magnetfeldes staus^annungsartig die 
Separation der Plasmaladun^en in Langsrichtung A- A der 
Plasmas tromung vollzogen und an Stromabnehmern abgegrif- 
(ften \wird. 

2» Konverter nach 1 9 f gemass Figuren 1 # und 2. gekennzeichnet 
durch einen Toroidmagnetring rait Kern ( 1 ) ,~.. r iclclung (2), 
Plasmaf uhrungsrohr (3) raeist aus Keramik,und am Sinlauf 
bzw. AuslatC im Rolirinnern angeordnet en Stromabnehmem 

(4 f 5)t wobei das meist vecuselraagnetische Separations- 
und Dre^isfeld meist von einer Vechselspannungsquelle 

(3) erregt und der erzielte Vechselstrom iiber Trafo (7) 
und Kondensator (6) auf ein tfetz (9) ge.,peist wird. 

3» Konverter nacli 1 # und 2., systemtheoretisch tiadurch ge- 
kennzeicimet f dass nach den Maxwellgleichungen der Induk— 
tion in einem durchstroraenden voll ionisierten Plasma 
scnwere und positiv geladene Xonen,welche fast 1oo ^ 
der Plasmaraasse ausmachen in einem Feldzustand nach (la) 
dann beim Einlauf in die Strecke zwischen (k 9 ) und (5) 
stark gebremst und ilire Ladungen gestaut werden,wenn 
Ihre raagnetisohen Feldlinien, die ebenfalls im Kern (1) 
verlaufen, den Drehsinn (1c) haben, d,g. ein gegensinnig 
zum herrsclienden Ma^netfeld wirksames Magnetf eld, wobei 
bei (k) sich eine positive Ladungswolke bildet,die iiber 
den ausseren Stromkreis (6 f 7) genutzt *wird f wobei der in 
der lonenbremsung entstehende Geschwindigkeitsverlust des 
Plasma als in elektrische F^rm verwandelte kinetische 
Energie im ausseren Kreis gewonnen und verwertet vird f 
das Plasma aber an Ges hwindigkeit verliert. 

b. Konverter nach 1 # bis 3 #f gemass Fig # 3. gekennzeichnet 
durch ein geradliniges Mantel magnet system von toroidahn~ 
lichem Feld, wobei der Mittelschenkel des Kerns die 
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Noclx Anspruch 4„ 

;/icklung (2) tragt und in den verbleibenden Kernfens tern 
beidseits der Viclzlung je ein plasmafiihrendes Rohr (3) 
durchgesteckt 1st, die wirkung aber dieselbe ist vie bei 
Fig.1« bis 2. 



Converter nach Anspruch h m , gemass Fig. 4. gekennzeichnet 
durch einen dreistoc&Lgen Aufbau des Systems von Fig.3« 9 
wobei jede Stage eine Phasenwicklung des Drehstromspeise- 
netzes und zwei gradlinig das Plasma fiihrende Keramikrqhre 
bat, und die Scbaltung der Anordnung zum Speisen eines 
Drehstromnetzes (9) iiber Drehstromtraf o (7) mit Erregung 
vom Drehstromnetz (3) gemass Fig. 5. ausgefuhrt wird. 



Konverter nacb Anspriicben 1 • bis k 9 der geradlinigen Brems- 
und Stausysteme, gemass Fig. 6. und 7 # gekennzeichnet durch. 
das cykliscbe Stausystem, ausgebildet wie der Hohlring 
nach P 26 37 173.8 der Kernfusionstechnik, wobei der Mantel- 
kern durch das Rotieren des Kernprofils von Fig. 9. entsteht, 
der Zentralschenkel (1) die T/icklung (2) tragt, der Mantel- 
kern (1o) segmentiert ist mit Zwischenlagen (14) zum Ver- 
hindern von Xurzschluss tromen, Der magnetische Rucks chluss 
von zwei Jochen (17) gebildet ist, zvisohen (lo) und (2) 
der Torusring (3) mit Seelenachse (13) von 6.^0 nebst einem 
Sins tr 6ms tut zen (.12) und AusstrcSmstutzen (2o) liegt ,welcher 
das bei (12) einstromende und auf hohe Geschwindigkeit expan- 
dierende Plasma auf Kreisweg tiber viele Umdrehungen ftlhrt, 
wobei durch die Primare (2) im Plasma ein Kurzschlusstrom 
induziert, dieses durch Pinch auf Seelenachse komprimiert 
und im Kreis gefiihrt wird, bei (11) ein Segment von (lo) 
ausgelassen und dadurch feldfreier Raum ges chaff en ist, an 
dessen Grenzen die Stromabnehmer (k 9 5) Torus liegen, 
sodass die Brems- und Staustrecke fast den ganzen Kreisweg 
umspannt, wobei das Plasma denselben vielmalig durchlauf en 
und seine kinetische JBnergie in Elektrische Wandeln kann. 
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7. Konverter nach 6., dadurch gekennzeichnet, dass bei jedem 
Durchgang des Magnetfeldes durcli Null aus (2o) wegen kurzzei- 
tigen Entfall des Pinch eine kleine Dosis Plasma entlassen 
wird, dadurch der verbleibende Rest welter expandieren kann, 
sodass nacli einer Vielzahl von Umlaufen und Expansionsschritten 
ein grosser Tell der Plasmaenergie in Geschwindigkeit verwandelt 
und d a raus elektrische Energie gewonnen wird. 

8. Konverter nach Anspruchen 6. und 7., gemass Fig. 8. gekennzeich- 
net durch dreistBokig-dreifasige Ausbildung des T/echselstrom- 
Stauspannungskonverters von Fig* 6. und 7. , wobei die drei Hohl- 
ringe(3r,rs,3t) der Fig. 8. ,erregt tiber T. T icklungen (2r,2s,2t) des 
DrehstromnetzesfS), ihre Energie fiber ihre sechs Stromabnehmer an 
einen Trafo (7) an das Drehstromnetz (9) liefern. 

9. Konverter nach Ansprwh , gemass Fig. 9. gekennzeichnet durch 
das paarweise Koppeln zweier Kreiswegkonverter , wobei in einer 
Vielzahl Umlaufen des Plasma, die teils im einen und teils im 
anderen Konverfler stattfinden, dem Plasma seine ganze Energie 
entzogen und in elektrische Energie verwandelt wird. 

10. Konverter nach Anspruch 6. gemass Fig.l£ # dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Fusionshohlring (19) mit einem Kreiswegkonverter 
gekoppelt wird, urn das in (19) erzeugte Plasma unter f ortgesetzter 
Entspannung in (18) zur Energieabgabe und zur Umwandlung dieser 
kinetischen Energie in Elektrische zu bringen. 

„ gem. Fig. 11 # 

11. Konverter nach Anspruch 1o., gekennzeichnet durch Naoh-Schaltung 

einer Anzahl Kreiskonverter (18) din Serie. 

12. Konverter nach Anspruchen 1. bis 1o., gekennzeichnet durch 

einen thermodynamischen Stuf enprozess gemass Kennlinie der Fig. 12., 

wobei in den Zeitpunkten t und Periodendauern At Plasma 

e e 

in den Konverterkreisweg eingelassen, in den Zeiten t und Perio- 

a 

dendauern « a Plasm a aus dem Kreisweg ausgelassen, bei t Q die Mindee 
geschwindigkeit des Plasma nicht unterschritten wird, sodass 

eine sagezahnartige Geschwindigkeitskennlinie entsteht. 
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Die nachfol^end beschriebene Erfindung betrifff 
einen M H D - Stauspannungs-Konverter . &Tmlich wie beim konven- 
tionellen System ist darunter ein elektr0aja5netisch.es Ger&* 
zu verstehen, welches an einetn durchstromenden ionisierten 
Plasma die getrennt vorhandenen positiven und negativen Teil- 
chen separiert und sie in einen ausseren Stromkreis liefert, 
in welcnem die din elektrische Energie verwand e 1 1 e kinetiscne 
Energie des Plas mast ironies nutzbar wird. 

Beim konventi one lien Gerat erfolgt diese Separation der Ionen, 
w 

d,h # der schereren Teilchen mit positiver Ladung, von den leich- 
teren negativen El ektronen» t ransversal zur Strb'mungsrlchtung 
des Plasma . 

Demgegeniiber bestelit beim nachfolgend beschriebenen Gerat die 
Erfindung darin, d a s s vermittels eines toroidalen oder toro- 
|5 id-ahnlicnen Magnet re Ides stauspannungsartig 

5? diese Separation der Ladung en in Langsriontiing 

G ~g A- A der Plasmas tromung vollzogen wird. 

B % Fig> 1 • der Zei chnung zeigt in einer Stirnansioht einen derarti- 

gen Toroidringkernmagnet mit Fiihrung des Plasma in einem Kera- 
mikrohr f das konzentris cb zur MagnetachseA-A liegt. 

Fig . 2 . zeigt dieses System in einem Langssohnitt. 

Fig«3 > zeigt in anderer Geometrie des Toroldf eldes einen drei- 
scnenkligen Mantelkemmagnet , welcher auf zwel parallel- gerad- 
linige Plasmas tro me wirkt. 

Fig. 4 . zeigt dieselbe Geometrie wie Fig.3. f aber in dreistboki- 

ger Ma chart fiir Drehstromerzeugung. 

Fig. 5 * zeigt die Drehstromschaltung zu Fig. 4. 

Fig. 6. zeigt im Gegensatz zu den geradlinigen Plasmaverlauf en 
der Figuren 1. bis 5. eihe Magnetbauweise mit Kreisfiihrung 
des Plasma, die einem herkomralichen Hohlring ahnelt. 
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Fig.7« zeigt zu dem Querschriitt der Fig. 6. einen schemati- 
sclien Langs schnitt. 

Fig.3, zeigt analog zum Drehstromsysten geradliniger liachart 
der Figuren k„ und 5 # die Dreastromsciialtung zu einem Drei- 
stockigen Kre is magnet system nach Fig.6 # und 7. 

Fig . 9 » zeigt die Hintereinanderordnunc von zwei gleichartigen 
Kreiswegkonvertern der Fig«6. und 7 # 

Fig» 1o . zeigt das Koppeln eines FusionsTio'ilrin^G mit einem 
Kreiswegkonverter nacli Fig. 6. und 7, 

F±Z .11 . zeigt einen Holalrinj, der in einer Rei liens cnaltung 
an drei hintereinander gekoppelte Kreiswegkonverter sein 
Plasma liefert. 

me Bauweisen sind rolgende : 
Io Geradlinige Stausysteme 

1.)Fig. 1 0 und 

Fig # 1. ist eine Stirnseitige Ansicht und Fig. 2. ein Langs- 
scanitt des Toroidmagneten mit geblattertem Schnittband- » 
kern! Bei Anwendung auT Gleichstromerzeugung konnte der 
Kern auch ein Dauermagnet oder ein von Gleichstromspule 
magnet isierter Massiveisenkem sein. Denn alle nachfolgend 
bescariebenen Systerae, das geradlinige wi# das OykliieHfee 
lassen sich alternativ TLir Gleica- wie Vechselstroraerzeu- 
gung anwenden, ahnlicn wie das auclx beim konventi one lien 
transversal wirkenden MHD-Konverter der Fall ist. 
Mit (1) ist der Ringkern, mit (2) die Wicklung, mit (3) 
das in Kernachse A-A verlaufende Keramikrohr bezeicimet, 
we lKh.es der Plasmaiuhrung dient . Innen an den Rohrenden 
sind in dor Zone, wo das Rohr in das Magnetfeld ein- bzw- 
aus ihm austaucht , innen Stromabnehmerringe (4,5) angeord- 
net, an welche sicn ein ausserer Stromlcreis mit Konden- 
sator und Spule (6) bzw D (7) anscnliesst. 
Die Wirkungsweise ist folgende: 

l*Ao Der Gleiohstromtyp 

Wenn im Ring (1) ein magnetis<rhes Gleichfeld von 

809809/0U6 
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Pfeilrichtung (l a ) herrscht, dann werden nach den Maxell- 
gleicbungon der Induktion die S etrennt im ionisierten Plasma 
vorkommenden positiven Ionen und nogativen Elektronen vomMag- 
netfeld in dor Veise beeinflusst, dass Teilchen, deren maafgne- 
tische Feldlinien im Drehsinne (1b) im Eisenring verlaufen, 
ohne Mremsung passieren konnen weil der Drehsinn demjenigen 
des Eisenrings ( 1a) gleichsinnig ist; wahrend Teilohen, wel«he 
einen gegensinnigen Dreli (l*) erzeugen, beim Durchlauf durch 
die zwischen (4) und (5) liegende Magnetf eldzone gebremst 
und in der Zone (4) gestaut werden, sodass zwischen (4) und 
(5) eine elektrische Siauspannung entsteiit. 

Diese Spannung wird dann am grossten und die daraus abzulei- 
tende elektrische Leistung dann am hdchsten, wenn das Plasma 
in derjenige.. .lichtung in die Magnetf eldstrecke einlauft,in 
welcuer der O-eh von (l©) den Ionen eigen ist. Denn Sie machen 
fast 1oo >j der ganzen durchstromenden Plasmamasse aus. Die 
daran beteiligten Elektronen haben nahzu Masse Null. Die 
solcnonfalles auf das Plasma wirksam werdende grosse Bremsung 
hat eine entsprechend grosse Stauspannung zwischen (4) und 
(5) sowie eine entsprechend fcrosse Leistung des Systems je 
Meter Stauweg zur Folge. Diese Leistung entspricht der Brems- 
laistung des 3y? terns, die entnommene elektrische Energie der 
Anlage demjenigen Verlust an kinetischer Plasmaenergie , der 
in der Strecke anfallt und in elektrische Energie verwandelt 
wird, wobei die je Meter 3remsweg bei gleichen sonstigen 
Paraaetern anfallende Nuizleistung etwa loo-mal grosser wird 
9ls beim konventionellen MHD-Generator. Aber nicht nur das. 
Auch die Technologie wird einfacher. Denn hier fliesst im 
Plasma ein Langsstrom,welcher Pinch erzeugt und es von den 
Innenwanden des Rohres (3) distanziert. 

1.2. Der Tfechselstromtvp 

Uenn (2) eine i/echselstromwicklung ist, welche von einem 
ueohselstroranetz (8) gespeist wird , dann erfahrt in der 
Bremsstrecke swi^chen (4) und (5) das mitstromende Ion 
wechselweise 3remsung und freien Durchgang. Dasselbe wird, 
ohne dass ihr Masseeffekt sioh auf die Bremsung der Plasma- 
masse ausw$rkt, auch den Elektronen zuteil.Dementspreohend 
fallt an den Stromabnehmern (4,5) ein Wechselstrom an ,dessen 
Leistung wiederum fast ausschliesslich eine Punktion der 
durchstromenden Ionenm A tse und ihrer Geschwindigkeit wird. 

809809/OUS 
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In der Durchlaufstrecke zwischen (k) und (5) wird von der 
Prim&re (2) im Plasma ein Sekundarer Wechselstrom induziert. 
Er bewirkt Pinch und Distanzierung des Gases von dor Rohr- 
innenwand, Seine Spaimung ist aber kleiner als die an den 
Stroraabnearaera abgreifbare und nutzbare Stauspannung f welclie iibei 
den Kondensator (6) den Trafo (7) bzw. das Hocbspannungsnetz 
(9) speist. Hit (3) ist das Niederspannungswecliselstromnetz 
zum Speisen von (2) bezeichnet. 

2 # Dreischenklige Magnetsysteme 

2.1. der Mantellcerntyp der Pig.3«einf asig , 

Im dreischenkligen Mantelkern (1) trftgt der Innenscbenkel 
die Prim^rspule (2) .Sie liegt tneist am 7ecliselstxomnetz 
(3) nach Pig.1. Beidseits zu ihr ist in diesem geradlini- 
gen Separator im Kernfenster je ein Keramikrohr zur Fiih- 
rung der beidseitigen Plasmas trome eingesteckt .Die Brems- 
f eldverhaltnisse , Stromabneiuner an den Rohren und die - 
erzeugten Stroma als Ergebnis der Ionenbremsung sind 
dieselben vie bei Figuren 1. und 2. 



2.2. Per dreistookige Drehstrom-Mantelkerntyp Fig. h 9 

Hier sind drei Systeme nacb Fig.3« in drei Etagen uber- 
einander angeordnet und bilden mit 3 Pas enwi cklung en und 
je zwei Rohren in den Etagen das Drehstrorasystem. 

Fig. 5 . zeigt eine der moglichen Drehstromsohaltungen 
hierzu. Mit (r f s,t) ist das Niederspannungsnetz (8) 
bezeicbnet, das die drei Spulen ( (2r,2s,2t) speist. 
Mit (R f S,T) ist das Hocbspannungsnetz angegeben, das 
den Index (9) hat und iiber den Trafo (7) von den drei 
urn 12o Grad in der Phase verschobenen Stauspannungen 
versorgt wird. ( ^r^s^t, 5r,5s,5t) sind die 12 Strom- 
abnebmer und (6r,6s f 6t) die drei Kondensatoren. 



809809/0H6 



- 5 - 



2638171 



II # Kreisweg-Stausysteme 

1 . ) Pig. 6. und 7 o 

Geraass Querscbnitt Fig. 6 m und Langsscbnitt Fig.7 # 
handelt es sich hier um den Hoblring nach der Pat en tan- 
meldung P 26 33 178.8.^061 der dortigen Anmeldung /oiwen- 
dung auf Wasserstoffkernf usion findet. 

Hier dient er als cakliscbes Br eras system und Separator . 
Ira Langsscbnitt Fig.7» siebt nan, dass er aus dem drei- 
schenlcligen Mantelkern von Fig, 3« durcb Rotation um die 
Systemachse nervorgebt. 

IDs sind bezeichnet: 

Mit (l) der zentrale Kern , geblattert, auf gebaut . Er tragt 
die Systemwicklung (2). Der duroli Rotieren der beiden 
Mantelkernscbenkel entstehende Sohnittbandkern (lo) ist 
segment iert | um Kurzschlusstrome in ihm zu unterbinden, und 
in den Segmentzwiscnenraumen sind Isolierschicbten (14) 
eingelegt. Denn meistens werden diese Systeme fur Uecb- 
selstromerzeugung benutzt. 

Mit (3) der kreisformige Torus aus Keramik.Er bat die 
Seelenacbse (13) vom Durcbmesser dj0 9 und einen Einlauf- 
stutzen (12) und Auslaufstutzen fiir das Plasma. 

Unten ist ein Segment des Scbnittbandkerns* (lo) bei (11 ) 
ausgelassen und in diesem feldfreien Raum sind im Torus 
die beiden Stromabne inner (4,5) angeordnet. Der Mantelkern 
(lo) findet zum Kernscnenkel (1) seinen magnetiscben 
Riickscbluss durcb die beiden geblatterten Joche (17) 
und der Kern ist in einem Gebause (l5) t das unten bei 
(15a) in der feldfreien Zone of fen ist f mit zwei Deokeln 
(16) vorgerichtet und gespannt. 

Dip Wirkungsweise des Kreisweg-Stauspannungs-Konverters 

Im Gegensatz zum Fusionsbonlring wird vor Xnbetriebnabme 
der Torus niobt evakuiert. Das ionisierte beisse Plasma 
stromt durcb (12) in Pf eilriobtung ein 9 wobei die Speise- 
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spannung an die Drre^ervickluns (2) augelegt ist. 
Der Primal* strom induziert in dera auf den Kreisv/eg verteilt 
stromenden Plasma einen selcundaren. KurzscIilusstrom.Dieser 
konzentriert das Plasma auf den Kreisweg der Seelenaclise 
(13) xind distanziert es von der Itohrirmenvand. i)le dabei 
raitunter ans Plasma gelieferte Heizi/arme 1st nicht verloren, 
3ie koramt bei Aufheizung des Plasma durch versturTcte Uxpansii 
on f d.h. Stromungs energie , wolche als .irerasenergie ele£- 
triscli wieder^ewoimen vird, dem System wieder zu(;ute. 

Oas durch (12) eingefuhrte Plasma expandiert und gei/innt 
auf dem Xreisweg Geschwindigkeit f welche durch I onenbr em- 
sung im toroidalen Magnetfeld in ele^trische Unergie gewan- 
delt und bei (h f 5) auf* einen ausserea. Stromkreis abgegrif- 
fen vird. 

Dank dey 7eldfreien UegstMecke (11) ist die Jiskontinuitat 
fur das Auftreten von induktiver Bremsung erfullt. 
Bei jedem Durchgang des Magnetfeldes durch Null T/ird 
ein kleiner Teil des Plasma a us (2o) aus der Bremsstrecke 
entlassen, wo durch der verhleibende I*est vreiter expandie- 
ren und G e s chwind igke i t gevimen kann. Venn das Plasma nach 
dem expand! erenden 3instromen in die sen Cycklon eine Anfangs- 
geschwindigkeit 3 00 m/s hatte, wird-bei d^ .IT = £ Meter 
und einer Netzfrequenz 5o Hz an der Spule (2)— das Feld 
1oo mal in der Se'cunde durch Hull gehen und gerade 
nach einein Umlauf des Plasma auf der Seelenachse einmal 
der Auslass \Zo) ganz kurz durch Pinch-lSntf all geoffnet. 
Bis das ganze Plasma auf diese 1/eise durch (2o) austritt, 
kann es hunderte bis tausende mal den ICreisweg zwisohen 
(4) und (5) dure hi auf en haben und den grossen Teil seiner 
Bevegungsenergie durch Dremsen verloren haben f wobei 
es nach jedem Durchlauf neue Bewegungsenergiend durch Ex- 
pansion gewinnen soil* Das ist dex* tiefere Sinn des Kreis- 
wegkonverters, dass durch eine Vielzahl von Umlaufen die 
Bauweise klein und eff ektiv wird. 
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Fig. 3« zeigt die Drehstromparallelschaltung fiir ein 
Kreisweg^onverter system, in welcheoi das Cycklon der Fig. 6. 
und 7. dreistockig ausgebildet und dreifasig W£*g* ist. 
Kit (3r,3s,3t) sind die drei Tori, rait (2r,2s,2t) die drei 
^rrc^ersjulen, mit (3) das erregende Brebstromniederspan- 
nuagsnetz, und rait 7 der nochspannungstraf o bezeichnet, wel - 
cher mit uen erzeugten :>rehstrora das Netz (9) speist. 

2 • ) Kopplunften und Kom b inationen zutn Kreisweg-System 

Fig»9 » zeigt sinnbildlich das KopneJ^i zweier ICreiswege von 
Fi&.u. und 7. die je mit (13) bezeichnet sind. das naoh 
Jlinlasspf eil einstromende Plasma durchlauft erst vielmalig 
das Erste System, geht dann dosenweise zum Zweiten fiber, 
das ebenfalls vielmalig durchlaufen wird, geht dann tells"* 
in Losen durch den Ausgangsstutzen in Pfeilrichtung nach 
Ausson, tells aber in Dosen zuriiclc zum Ersten System, u. s .f. 
vodurch. nahezu die ganze Plasmaenergie in einer Vielzahl 
von Uralauf en , Expans i onen , Br era sun^ en , in elelctrische Energie 
vandelbat wird. 

Fig Jo. zeigt das Koppeln eines Fusionsiiohlrings (19) 
mit einem Kreisweg -Converter (13) in Reihenschaltung. 

In Pfeilrichtung wird in den Jlohlring (19) Nassers toff gas 
eingegeben, im Ring geheizt durch Hochf requenz, ohraisch und 
stossma^netisch nachgeheizt, durcb Laser- oder Teilchen- 
strabl geziinuet. IJach Abreaktion wird das Heliumplasma 
in Pfeilrichtung zum Xreisw;;gkonverter (18) dosenweise bei 
boher Expansionsgeschwindigkeit entlassen und verliert 
dort nach vielen Uulaufen Energie ,welche in elektrischen 
Strom verwandc-lt wird. 

Fig. 11 . zeigt hierzu die Nachscbaltung in Reihe verbundener 
Kreisweg- Konverter, damit auch Hochdruckplasmata des Fusions - 
Ho hiring s bis zum letzten Rest tbermischer Energie in einer 
Vielzabl von Stufen und Utnlaufen expandiert und auf elektri- 
scbe Energie verarbeitet werden konnen, wobei hinter der 
Endstufe (18) in Pfeilrichtung das Helium zur Rektifika- 
tion stromt. 
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Die Expansions- unci Gesclwindigkeitskerailini e 
des Kreiskonverters. 

Fig . 12 . zeigt auf Zeitabscisse iiber Geschwindigkeits- 
Ordinate die Kennlinie des Ilreiakonverters, 

Bei t wird in Periodendauer A t Plasma aus (2o) in kleinen 
a a v 7 

Dosen entlassen,wonach der Rest weiter expandiert und an 
Gescliwindigkeit gewinnt. 

Bei t e wird jedesmal nach Srreiclien elner Kindestgeschvin- 
digkeit v^^^ neues Plasma iiber (12) eingelassen, wobei 
v/ieder Hochstgeschwindigkeit v e entsteht. 

Die Perioden A t umfassen eine holie Vielzabl von Perio- 

e 

den -A t ,damit das System efToktiv wird, 
a 

Die Sagezahnkennlinie hat innerbalb einer Periode & t 

fallende Tendenz, erreicht aber jedosmal bei Neueinlass 

im Zeitpunkt t wieder Haximalgeschwindigkeit v . 

e e 
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